V90-3.0 MW

Skuteczny sposob na zwiekszenie mocy
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Innowacje w zakresie technologii topat

3Xx44 metry krawedzi natarcia

W celu podniesienia wydajnosci modelu V90 wprowadzili$my
udoskonalenia w dwoch aspektach topat turbiny: rodzaju
zastosowanych materialdw oraz ich strukturze.

Firma Vestas cieszy si¢ od dawna uznana reputacja w zakresie
produkcji najlzejszych topat na rynku, za§ model V90 ponownie
podnidst poprzeczke. Na poczatek wprowadzono kilka nowych
bardzo lekkich materialow, szczegoélnie godne uwagi jest wiokno
weglowe przeznaczone do produkcji nosnych dzwigardw.
Wiokno weglowe jest nie tylko 1zejsze od widkna szklanego,
ktore zastgpuje, ale rowniez jego wytrzymatos¢ i sztywnosc
sprawiaja, ze nie jest potrzebna tak duza ilo$¢ materiatu jak
poprzednio — tym samym catkowity cigzar jest duzo mniejszy.
Chociaz powierzchnia omiatana w przypadku modelu V90 jest
wigksza o 27 procent w poréwnaniu z modelem V80, nowe

topaty waza prawie tyle samo.

Nowy profil topat V90 cechuje znaczacy postep w dziedzinie
aerodynamiki. Inzynierowie Vestas we wspotpracy z Risg
National Laboratory (Narodowe Laboratorium) w Danii
pracowali nad optymalizacja zalezno$ci migdzy wptywem
catkowitego obcigzenia na turbing a roczng wielkoscia
wytwarzanej energii. Lopaty cechuje zupetnie nowy ksztalt
plaszczyzny oraz zakrzywiona tylna krawedz.

Dzigki nowemu ptatowi zwigkszona jest produkcja energii, przy
czym lopata jest mniej narazona na zanieczyszczenia na
krawedzi natarcia, za$ pomigdzy kolejnymi grubosciami ptata
utrzymany jest korzystny stosunek geometryczny. W efekcie ma
miejsce wzrost mocy wyjsciowej przy jednoczesnym
zmniejszeniu przenoszonych obciazen, poprawiono rowniez

ksztalt spodu topat.

Mniejsza potrzeba serwisu
oraz konserwacji

Liczne udoskonalenia modelu V90 sprawity, ze zabiegi serwisu
i konserwacji odbywaja si¢ w wigkszych odstgpach czasu.
Ponadto tez zmalata ilo$¢ zglaszanych usterek. Dostep do

turbiny jest latwiejszy, zwigkszyta si¢ powierzchnia robocza,
a elementy wiezy i gondoli s3 montowane w sposob utatwiajacy
czynnos$ci serwisowe. Dzigki nowym rozwiazaniom, ktore
obejmuja m.in. automatyczne smarowanie elementu no$nego
topaty oraz smarowany uktad wyréwnujacy turbing wraz z
kierunkiem wiatru, liczba konserwacji okresowych zostata
zredukowana do jednej w ciagu roku. Nowe rozwiazania
pomogly znacznie zaoszczgdzi¢ koszty w zakresie czasu
przestoju turbiny oraz utrzymania personelu, co jest szczegolnie
wazne w przypadku trudno dostgpnych ladowych urzadzen.

Sprawdzona praktyka

Elektrownie wiatrowe wymagaja znacznych inwestycji, za$
proces inwestowania jest bardzo ztozony. W celu utatwienia
procesu oceny oraz zakupu, Vestas okreslit cztery czynniki
krytyczne dla jakosci turbiny wiatrowej: produkcja energii,
gotowos$¢ do pracy, jako$¢ mocy oraz poziom hatasow.

Wiele miesigcy poswigcamy na testowanie oraz udokumentowanie
wynikow pracy wszystkich turbin Vestas. W momencie osiggnigcia
satysfakcjonujacych wynikow, na nasza prosbe, niezalezna firma
testujaca weryfikuje nasza pracg — praktyke t¢ nazywamy
Potwierdzonym Osiagnigciem. W Vestas nie tylko méwimy o

jakosci. Kontrolujemy rowniez jakosc.
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OptiSpeed® umozliwia zmiane predkosci wirnika w
zakresie okolo 60 procent w stosunku do nominalnej
predkosci obrotowej. Dzigki OptiSpeed® predkosé
wirnika moze roznic si¢ o maksymalnie 30 procent w
stosunku do predkosci synchronicznej. Tym samym
mozliwa jest minimalizacja zaréwno niepozqdanych
wahan mocy wyjsciowej w sieci wysokiego napiecia
oraz obcigzen w waznych czesciach konstrukcji.

* Vestas OptiSpeed® nie jest dostgpny w
USA i Kanadzie.




Skuteczny sposob na zwiekszenie mocy

Z chwila gdy Vestas stworzyt nowe kryterium dla wydajnosci
w postaci turbiny V90-3.0 MW, duza uwagg zaczgto
przywiazywa¢ do zmniejszenia ci¢zaru turbiny. Turbiny
wiatrowe sa cigzkie, za$ im cigzsza jest turbina, tym wigksze sa
koszty — produkcji, materialow, transportu oraz instalacji.

Dlatego nasi inzynierowie uwaznie przeanalizowali kazdy
element projektu turbiny — od podstawy do wierzcholka topaty
— w celu zmniejszenia kosztow w przeliczeniu na kWh w
okresie uzytkowania V90. Model V90 jest przyktadem
innowacyjnego urzadzenia — szczego6lnie w kontekscie
mniejszego cigzaru. Model V90 wazy mniej niz model V80-2.0
MW, cho¢ jest wyposazony w wigkszy wirnik oraz generator.

Zmniejszenie ci¢zaru wynika gtownie z faktu wzmocnienia
wiezy. W celu zwigkszenia wytrzymalo$ci zmgczeniowej
wprowadziliSmy magnesy, aby przymocowaé wewngtrzne
elementy do $cian wiezy. Ponadto uzywana jest mocniejsza stal,

dzigki czemu zmniejszono jej ilos¢. Dzigki temu, ze wieze sa

1zejsze, moga by¢ produkowane w mniejsze;j liczbie elementow
a ponadto skutkuje to znacznymi oszczg¢dnoSciami w zakresie
kosztow materiatow, transportu i instalacji.

Glownym zmianom konstrukcyjnym ulegla gondola. Pomimo
ze generator turbiny 3 MW jest o 50 procent wigkszy od
generatora turbiny 2 MW, catkowity cigzar gondoli jest taki sam
dla obu tych turbin. Cigzar gondoli jest niezmieniony, gdyz
plyte podstawowa piasty potaczono bezposrednio z przektadnia,
tym samym usuwajac glowny wat oraz zmniejszajac dtugosé¢
gondoli. W efekcie gondola moze wytworzy¢ duzo wigcej mocy
bez znaczacych zmian rozmiardw, cigzaru lub obciazenia wiezy.

Nowe topaty o matym cig¢zarze oraz inne przelomowe
zmiany sprawily, ze V90 jest bardzo lekka jak na turbing
swojego rozmiaru oraz bardzo wydajna w pordwnaniu z
innymi turbinami.
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